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SUBIECTUL L.ttt 35 puncte
1. Se dau compusii cu urméatoarele formule de structura:
(A) H,C—CH,—CH—CH, (B) H,C—CH—CH=—CH,
OH cl
(C) H,C —CH,~—C ==CH (D) H,C —CH,——CH;—N—CH,
Br CH,—CH,

(E)HOOC—CH;—CH—COOH  (F) H,C —CH,——CH—CH,—CH,

OH OH
a. Notati denumirea [.LU.P.A.C. a fiecarui compus de mai sus.
b. Transcrieti pe foaia de concurs compusii care prezinta activitate optica si notati cu asterix atomii
de carbon asimetric din molecula acestora.
c. Scrieti formulele de structura corespunzatoare enantiomerilor compusilor de la punctul b.
15 puncte
2. Adrenalina este un hormon secretat in sdnge in cazuri de stres si are formula de structura:

o~ prenmen
HO

OH
a. Precizati denumirea grupelor functionale din structura adrenalinei.

b. Notati formula moleculara a adrenalinei.

c. Calculati procentul masic de oxigen din adrenalina.

d. Determinati raportul atomic Cprimar : Csecundar : Ctertiar : Ceuaternar din adrenalina.

e. Scriefi formulele de structurd pentru un izomer de pozitie, respectiv pentru un izomer de catend cu adrenalina.

f. Scrieti ecuatiile reactiilor adrenalinei cu: Na(exces);  NaOHq)(exces); HCl . 20 puncte
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1. Se da schema de reactii:
+3Cl,, lumina #2H,0, 3HCI  +HNO./ H,S0,
E F G
JHCL, (2) (3) -H,0, (4)
a-lS
AICI, ,-HCI
P ol o NO, KMnO, )
1
(1 H,S0,
+HNO,/ H,S0,
-H,0, (5)
KMnO,  Fe+HCl +HCl

|
H,80,  6H*+6e

Compusii (G), (H) si (J) sunt izomeri de pozitie, substanta (A) este cea mai simpld arend
mononucleara, iar compusul (I) este p-nitrotoluenul.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema.
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b. Notati tipul reactiilor 1, 2, 3, 4, 5.
c. Scrieti formulele de structurd a izomerilor de pozitie cu nucleu aromatic ai compusului (K).
27 puncte
2. Reactia de polimerizare prezintd o importantd practicd deosebitd, deoarece compusii
macromoleculari obtinuti au multiple utilizari practice.
a. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a clorurii de vinil.
b. Se polimerizeaza o masa de 250 kg de clorura de vinil de puritate 75%. Reactia de polimerizare
decurge cu un randament de 80%. Calculati masa de polimer obtinuta.
C. Precizati o utilizare a polimerului obtinut in urma reactiei de polimerizare a clorurii de vinil.
d. Calculati masa moleculara a polimerului obtinut prin polimerizarea clorurii de vinil, stiind ca
gradul de polmerizare are valoarea 2500. 8 puncte

SUBIECTUL TTH....o bbb 30 puncte

1. Se nitreaza 0 masa de 23 kg de toluen cu exces de acid azotic (in raport molar 1 : 3) si de obtine un
compus organic (T).
a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a toluenului.
b. Notati o utilizare a compusului organic (T).
c. Calculati masa de compus organic (T) obtinuta.
d. Nitrarea toluenului se face cu un amestec nitrant ce contine acid azotic si acid sulfuric in raport
molar 1 : 3. Calculati masa de amestec nitrant utilizatd in proces, dacad la prepararea acestuia s-a
folosit solutie de acid azotic de concentratie 60% si solutie de acid sulfuric de concentratie 90%.

16 puncte

2. Prin clorurarea fotochimica a metanului se formeaza un amestec ce contine monoclorometan,
diclorometan, triclorometan, tetraclorometan si metan nereactionat in raport molar5:3:2:1: 1.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a monoclorometanului, diclorometanului, triclorometanului
si tetraclorometanului din metan.
b. Se clorureaza un volum de 168 L de metan. Determinati volumul de clor consumat in procesul de
clorurare. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de temperatura si presiune.

14 puncte

Sedau :
— mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5.
—volumul molar V = 22,4 L/mol

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de luliana Costeniuc, profesor la Colegiul National “Grigore Moisil” din
Bucuresti
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